UNTERRICHTSIDEEN

Abb. 1:

Die leuchtende
LED zeigt:

Die selbst
gebaute Batterie
funktioniert!
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Wir bauen eine Batterie

Eine Einflihrung in den einfachen elektrischen Stromkreis

In Zeiten von LEDs benotigt ein einfacher elektrischer Stromkreis keine 4,5 Volt-Batterien
mehr. Aus Alltagsmaterialien bauen die Kinder in dieser Unterrichtsidee eine eigene
Batterie. Diese erzeugt genug Energie, um eine LED zum Leuchten zu bringen.

Elektrische Stromkreise begegnen
Kindern in ihrem Alltag nicht. Sie
kennen zwar Steckdosen, Kabel,
Batterien, Akkus und elektrische
Geréte, aber es ist nicht offensicht-
lich, dass elektrischer Strom im Kreis
flieBen muss, um seinen Zweck zu
erfullen. Zum physikalischen Ver-

standnis von elektrischem Strom ist
es jedoch eine grundlegende Erfah-
rung, dass Strom nur in Stromkrei-
sen fliel3t.

Jahrzehntelang wurden in Grund-
schulen elektrische Stromkreise be-
stehend aus 4,5-Volt-Blockbatterien,
kleinen Glihlampen und einfachen
Kabeln mit und ohne Schalter ge-
baut, um die Bedeutung eines ge-
schlossenen Stromkreises zu verdeut-
lichen und den Kindern Erfahrungen
mit Elektrizitat zu ermdglichen. Dage-
gen ist im Prinzip nichts einzuwen-
den. Allerdings begegnen den Kin-
dern die kleinen Glihlampen und
auch die Blockbatterien heute kaum
noch auBerhalb des Klassenzimmers.

Eine zeitgemaBere Einfihrung in
den elektrischen Stromkreis kann
mithilfe von Leuchtdioden (LEDs)
erfolgen. Da diese deutlich weniger
Energie als kleine elektrische Glih-
lampen benotigen, lassen sie sich

Umgang mit Batterien

Batterien enthalten Chemikalien, denn die
von der Batterie gelieferte Energie kommt
durch chemische Prozesse zustande. Zwei
Reaktionspartner stehen direkt und durch ei-
nen Elektrolyten miteinander in Kontakt. Fri-
her waren diese Elektrolyten fllissig, wodurch
sie auslaufen konnten. Heute ist das nicht
mehr der Fall, die aktuellen Batterien enthal-
ten Elektrolyten, die an Feststoffe gebunden
sind. Auch bei der in dieser Unterrichtsidee

selbst gebauten Batterie ist der Elektrolyt in
die verwendete Pappe eingezogen. Aufgrund
ihrer Bestandteile sollte man Batterien nicht
auseinandernehmen und Uber Batteriesam-
melstellen entsorgen. Batterien und nicht
mehr funktionsfahige Akkus zurtickgeben
kann man Uberall, wo sie auch gekauft wer-
den kdnnen. Die Entsorgung liber den Haus-
mull ist verboten.

Lydia Murmann
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auch gut mit einer selbstgebauten
Batterie zum Leuchten bringen, die
fur eine Glihlampe nicht ausreichen
wirde (Abb. 1). Fiir den Bau der eige-
nen Batterie werden vor allem leicht
zu beschaffende bzw. im Haushalt
normalerweise vorhandene Mate-
rialien sowie kurze Kabel und LEDs
aus dem Elektrofachhandel benétigt.
Werden die Batterien in einer Klas-
se mit 20 Kindern jeweils in Partner-
arbeit gebaut, werden insgesamt
200-300 Kupfermiinzen benétigt.

Ein Einstiegsgesprach

Einen guten Einstieg in das Thema

und den Bau einer eigenen Batterie

bietet der Erfahrungsausstausch der

Kinder:

* Welche Batterietypen kennen sie?

* Haben sie schon einmal eine Bat-
terie gewechselt?

Fotos: Lydia Murmann (Abb. 1),
Gudellaphoto/Fotolia.com (Batterien)



Fotos: Bert Butzke (Abb. 2), Lydia Murmann (Abb. 3)
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Abb. 2-3:In Gruppen bereiten die Kinder das Material vor. Von den Pldttchen
aus Alufolie und Pappe werden fiir die Klasse jeweils 200-300 Stiick benétigt

Das Wechseln einer Batterie ldsst
sich auch wahrend des Unterrichts-
gesprachs gemeinsam durchfiih-
ren. Dabei treten weitere Aspekte
zutage, ndmlich dass es beim Ein-
legen der Batterie auf die Richtung
ankommt. In der Regel sind der Plus-
und der Minuspol auf Batterien mit
einem + bzw. einem - Zeichen mar-
kiert.

*  Was kdnnte das bedeuten?

« Passt die Batterie auch anders-
herum in das Batteriefach?

* Hatschoneinmal jemandineinem
Gerét eine lange vergessene Bat-
terie gefunden?

*  Womdglich waren weillliche Kri-
melauflen zu sehen, oder die Bat-
terie war rostig?

* Hat jemand eine Idee, was im In-
neren einer Batterie vor sich ge-
hen kénnte?

¢ Weill jemand, warum es keine
gute Idee ist, eine Batterie zu 6ff-
nen, d.h. zu zerstoren? (s.,Wissen
kompakt, S. 18)

Vorbereitung
der Bauelemente

Die Voltasdule war die erste bekann-
te Stromquelle, die Uiber Iangere Zeit
und gleichmaBig elektrischen Strom
liefern konnte. Fur den Bau einer
Voltasdule — der eigenen Batterie —
ist die Vorbereitung unterschiedli-
cher Bauelemente notig. Hier fihrt
ein bisschen Ubung erfahrungsge-
maB zu deutlich besseren Ergebnis-
sen. So ist es sinnvoll, die verschiede-
nen Baukomponenten in der Klasse
arbeitsteilig herzustellen: In fiinf ver-
schiedenen ,Expertengruppen” be-
reiten die Kinder die bendtigten Ele-
mente in grof3er Menge vor, wie im
Folgenden beschrieben. Dabei wer-
den sie von der Arbeitsblattern ,Wir
bauen eine Batterie” fill - il unter-
stutzt (S. 21f).

Gruppe 1: Aluplattchen
Eine Gruppe von 5 -8 Kindern ist flr
die Herstellung von 200-300 Alu-
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AUF EINEN BLICK

Bau einer Batterie

KLASSENSTUFE
vertiefender Unterricht (Klasse 3-4)

ZIELE DES UNTERRICHTS

Erfahrungen und Vorkenntnisse zum
Thema,Batterie” sammeln

in Gruppenarbeit die Bauelemente

einer Batterie herstellen

in Partnerarbeit eine Batterie bauen
mogliche Fehler beim Bau entdecken und
beheben

MATERIAL FUR EINE BATTERIE

mindestens 20 Aluplattchen (Alufolie)
mindestens 20 Pappquadrate (saugfahige
Pappe)

mindestens 20 Kupfermuinzen (1-Cent-,
2-Cent- oder 5-Centmiinzen)

ein Styroporstiick als Sockel (mind. 5x5 cm)
drei Schaschlikspief3e als Halterung

zwei mindestens 10 cm lange Kabel aus
feinen Kupferdrahten (an den Enden jeweils
1,5 cm abisoliert)

eine 5-Centmiinze

eine LED (1,2 Volt; 200 mA)

ZUSATZLICHES MATERIAL

ca. 11 Salzwasser und Saft einer Zitrone
eine Schissel und ein Léffel (Anrthren der
Batteriefllissigkeit)

Scheren und Lineale (Herstellung der
Pappquadrate und Aluplattchen)
mindestens zehn Eierbecher oder kleine
Tassen (Trankung der Pappquadrate)
Klebefilm (Befestigung der Kabel)
5-Centmiinzen (Abstandshalter beim Bau
der Halterungen)

plattchen (mindestens 20 pro Bat-
terie) verantwortlich: etwa 6 x6 cm
groB3e Quadrate aus Alufolie werden
zweimal gefaltet, sodass kleine Qua-
drate entstehen (Abb. 2-3). Erfah-
rungsgemal wird hier ein Ausschuss
produziert — ein paar tiberzahlige gut
geformte Aluplattchen kénnen nicht
schaden.
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Abb. 4: Fur den Elektrolyten werden Wasser,
Salz und Zitronensaft benétigt

INFO FUR KINDER

Gruppe 2: Pappquadrate

Weitere 5-8 Kinder sind fiir das Zu-
schneiden von 200-300 Pappqua-
draten zustandig (ca. 2x2 cm). Dies
sollte die groR3te Gruppe sein. Da die
Pappquadrate anschlieBend mit Bat-
terieflissigkeit getrankt werden, soll-
ten sie nicht als Letztes fertig werden.
Als Material eignen sich beispiels-
weise die Riickseiten von College-

blocken.

Batterie-Check

Die LED leuchtet nicht? Uberpriift die folgenden
Fragen. Die Antwort sollte immer,Ja” sein.

Sind die Pappen richtig nass?

Berilihren alle Plattchen nur ihre nachsten Nach-
barn?

Haben alle Plattchen Kontakt miteinander?

Ist die Reihenfolge der Schichten genau eingehal-
ten?

Ist das Mlinzkabel am langeren und das Alu-
plattchenkabel am kirzeren Bein der LED?

Ist der Klebefilm ganz unten und ganz oben nicht
um die Mlnzen herumgeklebt?

Weitere Tipps

20

Legt ein Gewicht auf euren Turm.

Wartet ein bisschen, vielleicht ist die Saule noch
ZU nass.

Falls nichts davon hilft: Baut die Sdule hoéher. Legt
noch mehr Miinzen, Pappen und Plattchen tber-
einander.

Abb. 5: Die verschiedenen Schichten missen sauber ibereinander liegen -
sonst funktioniert die Batterie nicht

Gruppe 3: Batteriefliissigkeit

Eine dritte Gruppe (2-3 Kinder) ist
fur den Elektrolyten zusténdig: Die
Kinder bereiten die Flissigkeit aus
Wasser, Salz und Zitronensaft vor
und tréanken die Pappquadrate da-
rin (Abb. 4). Fir jede Batterie stellen
sie ein Gefal3 mit mindestens 20 ge-
trankten Pappquadraten bereit. Diese
Gruppe braucht weniger feinmotori-
sche Fahigkeiten, aber etwas Geduld.

Gruppe 4: Halterungen

Die Batteriehalterungen aus je drei
SchaschlikspieBen und einem Sty-
roporstlick werden von 2 -3 Kin-
dern vorbereitet. Diese Aufgabe er-
fordert etwas Geschicklichkeit, denn
die SchaschlikspieBe missen gera-
de und im richtigen Abstand in Sty-
roporstlicke eingestochen werden.
Dies lasst sich nicht beliebig oft wie-
derholen, ohne den Styropor zu zer-
storen.

Gruppe 5: Kabel

Die letzte Gruppe (2 -3 Kinder) fa-
chert diinne Kupferkabel an den En-
den auf und klebt sie mit Klebefilm
auf 5-Centmiinzen bzw. Aluplatt-
chen. Auch hier kommt es auf ge-
naues Arbeiten an.

Sollte eine Gruppe friher fertig sein
als die anderen, so kann sie sich
zundchst an der Herstellung der
Pappquadrate beteiligen. Anschlie-
Bend kénnen weitere Aluplattchen
produziert werden.

Bau der Batterie

Aus den so vorbereiteten Baumate-
rialien und zusatzlichen Kupfermiin-
zen bauen die Kinder im Anschluss
jeweils zu zweit ihre eigene Batterie.
Jeweils eine LED wird mit den prédpa-
rierten Kabeln verbunden. Durch die
Schichtung der im Elektrolyten ge-
trankten Pappquadrate mit den Alu-
plattchen und den Miinzen wird der
Stromkreis geschlossen (Abb. 5). Die
Hinweise im ,Batterie-Check” (s. Kas-
ten) helfen den Kindern gegebenen-
falls, Fehler in ihrer Konstruktion zu
beheben.

Ankniipfungspunkte
fiir den weiteren Unterricht

Im Rahmen dieses Unterrichtspro-
jekts bietet sich ein Blick auf die
Geschichte an - denn der in dieser
Unterrichtsidee beschriebene Bau-
vorschlag hat sehr viel Ahnlichkeit
mit der Voltaschen Sdule von Ales-
sandro Volta, nach dem die Einheit
flr die elektrischen Spannung be-
nannt st (s. auch Unterrichtsidee auf
S. 13ff.). In ansprechender Weise wird
die Entdeckung der Batterie auch auf
der Seite ,Physik fiir Kids” der Uni-
versitat Oldenburg dargestellt. Fur
Grundschulkinder lasst sie sich etwas
kiirzen oder vereinfach nacherzahlen
(Link: http://physikfuerkids.de/histo-
rie/volgal/index.html, letzter Zugriff:
25.11.2015).
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Wir bauen eine Batterie Ihr braucht fiir eine Batterie:

+ 20 Pappstucke in Batterieflissigkeit
+ 20 Alupléattchen
+ 20 Kupferminzen
+ ein Kabel mit angeklebtem Alupldttchen
+ ein Kabel mit angeklebter 5-Centmiinze
eine LED
eine Batteriehalterung

Wickelt das Minzkabel um das lange Bein der LED. Wickelt das Alupléttchenkabel
um das kurze Bein der LED. Jetzt wird gestapelt:

Legt das Aluplattchen am Kabel zuerst in die Halterung (Klebefilm unten).

Legt darauf erst eine Pappe und dann eine Miinze. So geht es immer weiter:

Alu, Pappe, Miinze. Die letzte Miinze ist die 5-Centmiinze mit Kabel (Klebefilm oben).
Jedes Plattchen darf nur seine néchsten Nachbarn berihren.

WIR BAUEN EINE BATTERIE - VORBEREITUNG 1
lhr braucht:

Alupldattchen - Alufolie
+ Lineale

Schneidet die Alufolie in etwa 6cm * Scheren

breite Streifen.

Schneidet die Streifen zu Quadraten.

Faltet die Quadrate jeweils zweimal in der Mitte — nun habt ihr kleine,
dicke Plattchen. Achtet darauf, dass ihr die Plattchen

fest zusammendriickt.

Es werden sehr viele Alupldttchen gebraucht.
Macht 200 bis 300 Stiick.

Gebt einige Aluplattchen an
die Gruppe ,Kabel".
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WIR BAUEN EINE BATTERIE - VORBEREITUNG 2
lhr braucht:

Pappquadrate * Lineale

« Scheren
Schneidet die Pappe in Streifen, * saugfdhige Pappe
die zwischen 1,5¢cm und 2cm breit sind.

Es kommt nicht auf ein oder zwei Millimeter an.

Schneidet die Streifen in Quadrate.
Es werden sehr viele Pappquadrate gebraucht!
Macht 200 bis 300 Stiick.

Die fertigen Pappquadrate gebt ihr
der Gruppe ,,Batterie-Flussigkeit*.

WIR BAUEN EINE BATTERIE - VORBEREITUNG 3
lhr braucht:

Batterie-Fllissigkeit » eine Schussel Wasser
+ einen Essloffel

Mischt das Wasser, den Zitronensaft und - den Saft einer Zitrone

das Salz in der Schiissel. Riihrt so lange, - einige Loffel Salz

bis sich kein Salz mehr auflost. « flr jede Batterie ein kleines GefdB
Das dauert ungefdhr 5 Minuten. (Eierbecher oder Tassen)

Jetzt habt ihr eine ,gesdattigte Salzlésung®.

Das ist eure Batterie-Flussigkeit. Von der Gruppe ,,Pappquadrate” bekommt
ihr Pappsticke. Legt immer mindestens
20 Pappquadrate in ein kleines GefaB.

Loffelt so viel Batterie-Flussigkeit darlber,
dass sie damit bedeckt sind.

Passt auf, dass alle Pappquadrate genug
Flussigkeit abbekommen und nicht kaputt-
gehen. Lasst sie nicht trocknen.
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WIR BAUEN EINE BATTERIE - VORBEREITUNG 4 .. .
lhr braucht fir jede Batterie:

Kabel * zwei Kabel
« eine 5-Centmiinze

Die diinnen Kupferdrdhte in den Kabeln - ein Alupldttchen von der Gruppe
miissen an beiden Enden ungeféhr 1,5cm ~Aluplattchen® etwas Klebefilm
aus der Isolierung herausgucken.

Sie durfen nicht abbrechen oder verknubbeln.

Fdchert die Kupferdrdhte an allen Kabelenden vorsichtig auf.
Fur jede Batterie bereitet ihr nun zwei Kabel vor.

Klebt eine Hdlfte der Kabel mit der aufgefdcherten Seite auf die 5-Centmiinze.
Benutzt dazu ein kleines Stiick Klebefilm.

Der Klebefilm darf nicht Gberstehen oder

um die Minze geklebt werden!

Sonst funktionieren die Batterien spdater nicht.

Klebt die andere Hdlfte der Kabel genau so auf Alupldttchen.

WIR BAUEN EINE BATTERIE - VORBEREITUNG 5 .. .
Ihr braucht fur jede Batterie:

Batterie-Halterungen - drei SchaschlikspieBe
+ ein Styroporstick

Lest alles, bevor ihr mit dem Bauen anfangt. * (und einige 5-Centmiinzen
zum MaB nehmen)

Steckt immer drei SchaschlikspieBe
in ein Styroporstlck.

Die SchaschlikspieBe missen ganz gerade
und gleichmd@Big als Dreieck stehen.
Zwischen ihnen muss genug Platz

fur die 5-Centmiinze sein.

Steckt die SchaschlikspieBe nur einmal ein und

bewegt sie nicht viel. Sonst wird es wackelig.
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