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M 1 Ein Mensch mit Eigenschaften einer Spinne?
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Aufgabe

Welche ,tierischen” Eigenschaften besitzt Spiderman?
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M 2 Memory: Beispiele fiir Bionik
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M 3 Methodenkarte zum Memoryspiel

Sozialform:
Arbeitet in Partnerarbeit.

Vorbereitung:

Jeder schneidet zuerst die Memorykarten M 2 aus.

Zum Spielen konnt ihr dann einen Spielsatz weglegen. Legt einen Satz Karten verdeckt
auf den Tisch.

Spielanleitung:

Der jiingere Spieler beginnt. Er deckt immer zwei Karten auf. Gehdren die beiden Bilder
zusammen, darfst du die Karten behalten und noch mal spielen. Passen sie nicht zu-
sammen, drehst du die Karten wieder um und der ndchste Spieler ist an der Reihe. Dies
wiederholt ihr so lange, bis alle Karten aufgedeckt sind.

Sieger ist der Spieler, der am Ende die meisten Paare hat.

Nachbereitung:

Im Anschluss an das Spiel klebt jeder Spieler die zusammengehdrigen Paare an der pas-
senden Stelle auf dem Arbeitsblatt M 4 auf.
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M 4 Beispiele der Bionik — Finde die passenden Paare

Aufgabe

Finde zusammenpassende Paare im Memoryspiel, die zu den Aussagen auf diesem Ar-
beitsblatt gehdren. Klebe die jeweiligen Paare hier an der passenden Stelle auf.

Beim Eiffelturm
wurde die Leicht-
bauweise von
Knochen iiber-
nommen.

Die bionische
Fassadenverschat-
tung wurde nach
dem Vorbild der
Paradiesvogelblu-
me entworfen.

Blatter der Lotus-
blume besitzen
eine selbst reini-
gende Oberflache.

Der Schiffsbug
wurde nach dem
Vorbild der Kopf-
form eines Delfins
gebaut.
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Die Flugtechnik
von Libellen
wurde fiir den Bau
von Hubschrau-
bern genutzt.

Der Klettver-
schluss ahmt das
Prinzip von Klet-
ten in der Natur
nach.

Die Haut von
Haifischen diente
als Vorlage fiir
Schwimmanziige.

Physiker erfanden
ein Material, das
die Saugnapfe von
Kraken imitiert.

Die Flickflack-
Spriinge einer
Wiistenspinne
wurden beim Bau
eines Roboters
nachgeahmt.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Biologie Sek. |

f967bac2feb452f1b631356ee5c0c32a

© RAABE 2020



© RAABE 2020

www.meinunterricht.de

W.4 » Natur und Technik » Bionik 9 von 40

M 5a Informationstext — Der Feuersalamander

Der Feuersalamander gehort zu den
Amphibien und ist 14 bis 20 cm groR8
und etwa 40 g leicht. Damit zahlt er
zu den groRten heimischen Schwanz-
lurchen. Er ist schwarz und besitzt

leuchtend gelbe Flecken am ganzen

© colourbox.com

Korper.
Sein recht auffalliges Aussehen soll Fressfeinde abschrecken. Zusatzlich kann er sich
auch mit einem Gift zur Wehr setzen, das in hinter seinen Ohren sitzenden Driisen pro-
duziert wird. Dieses 6st bei Absonderung Krampfe beim Feind aus. Fiir den Menschen
ist das Sekret nicht schadlich, allerdings kann es ein leichtes Brennen verursachen. Bei
kleinen Kindern kann es auch zu Ubelkeit fiihren. Man sollte vor allem darauf achten,
dass die Schleimhdute nicht damit in Beriihrung kommen, daher ist das Handewaschen
unbedingt notig, wenn man einen Feuersalamander angefasst hat.

Das Lurchtier ist in fast ganz Europa verbreitet, wobei man den Feuersalamander in Stid-,
West-, Mittel- und Stidosteuropa am haufigsten findet. Besonders wohl fiihlt er sich in
Laub- und Mischwaldern des Hiigel- und Berglandes. Optimale Versteckmoglichkeiten
bieten Steine, Felsblocke oder Baumwurzeln.

Die Amphibie erndhrt sich unter anderem von Regenwiirmern, Kafern, Schnecken und
Spinnentieren. Sie ist nachtaktiv und kann sehr alt werden, in Gefangenschaft konnte
man Tiere nachweisen, die 50 Jahre alt wurden.

Salamander nutzen (wie alle Amphibien) zusatzlich zur Lungenatmung die Hautatmung.
Voraussetzung dafiir ist eine diinne, feuchte Haut. Im Wasser geldster Sauerstoff kann
direkt durch die stark durchblutete Haut aufgenommen werden. Es gibt sogar Amphibi-
enarten, die im Winter ausschlieRlich iiber die Haut atmen. Der lungenlose Salamander
atmet stets ausschlieRlich durch die Haut.

Schweizer Forschungsspezialisten haben sich ndher mit der Hautatmung der Lurche be-
schaftigt und eine Membran entwickelt, die Wasserdampf sowie Schweil8 nach aullen

transportieren kann.
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M 5b Informationstext — Der Kofferfisch

Der Kofferfisch ist ein gelber Salzwasser-
fisch mit schwarzen Punkten und erreicht
etwa eine Lange von 45 cm. Er ist hei-
misch im Roten Meer, im Indopazifik und
im Meeresraum von Hawaii. Vor allem in

Lagunen von einer Tiefe bis zu 25 m fiihlt

er sich wohl. Er ist tagaktiv und frisst
d

z. B. Schnecken, Krebse und kleinere Fi- *
© Hal Beral/The Image Bank

sche. Zu seinen Feinden gehdren gréRere
Raubfische.

Auffallig ist seine kantige Korperform. Sein Korper ist von einem festen Schutzpanzer
umgeben. Dieser besteht aus sechseckigen Knochenplatten und ist nur fiir Mund, Au-
gen, Kiemen, Flossen und Anus offen. Diese AuRenhaut ist so konzipiert, dass sie dem
Tier bei geringem Gewicht ein hohes Mal§ an Festigkeit bietet. Auf diese Weise wird der
Fisch vor duRBeren Verletzungen geschiitzt.

AuBerdem verteidigt sich das Tier durch das starke Nervengift Pahutoxin. Bei Gefahr
kann es ins Wasser abgegeben werden. Das Gift fiihrt bei anderen Fischen zum soforti-
gen Tod, fiir Menschen hingegen ist es nicht lebensgefahrlich. Dennoch sollte man einen
Kofferfisch nie mit bloBen Handen anfassen, da es durch den Kontakt zu einer allergi-
schen Reaktion kommen kénnte.

Trotz seines wiirfelférmigen Rumpfes hat der Kofferfisch ausgezeichnete Strémungs-
eigenschaften, weshalb er ein aerodynamisches Ideal darstellt. In Korallenriffen kénnen
plétzlich kleine Wasserwirbel an unvorhersehbaren Stellen entstehen. Gerat der Koffer-
fisch in eine solche Stromung bilden sich an den ,Kanten” seines Kdrpers Wirbel, die so-
fort eine stabile Kdrperlage wiederherstellen. Sein kantiger Kérper ermdglicht ihm also
eine automatische und schnelle Selbststabilisation, die jeder aktiven Gegenbewegung
durch Flossen Uberlegen ist.
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Seine auRergewdhnliche Kdrperform inspirierte die Firma Mercedes-Benz und so lieferte
der Kofferfisch den Designvorschlag fiir die aerodynamische Gestalt eines Autos. Des
Weiteren wurde die Knochenstruktur des Tiers zum Vorbild genommen. Nach diesem
Prinzip, Material nur dort einzusetzen, wo es notwendig ist, konstruierten die Techniker
auch das Gerst des Bionic-Cars. Mit dem Ergebnis, dass die Karosserie bei gleichblei-

bender Stabilitdt rund ein Drittel weniger wiegt.

wikimedia commons/NatiSythen/CC BY-SA 3.0

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Biologie Sek. |

f967bac2feb452f1b631356ee5c0c32a

© RAABE 2020



© RAABE 2020

www.meinunterricht.de

W.4 P Natur und Technik » Bionik 13 von 40

M 5c¢ Informationstext — Der Gecko

Der Gecko ist ein Reptil und wird .-
1,5 bis 40 cm grof. Er besitzt eine & A\
schuppige Haut, die je nach Art t :‘ ) o

eine braunliche oder griine Farbung ‘

aufweist. Es gibt jedoch auch ganz

bunte Arten.

Bei Gefahr kann das Tier seinen %
Schwanz abwerfen. /,* '
Geckos leben in warmen Gebieten, '
meist in den Tropen. Sie kommen  © colourbox.com

aber auch in Madagaskar oder vereinzelt im Mittelmeerraum vor. lhre bevorzugten Ve-
getationszonen sind Regenwalder, Wiisten oder Savannen. Sie sind wechselwarm, ihre
Kérpertemperatur passt sich also an ihre Umgebungstemperatur an. Um sich aufzuwar-
men, halten sie sich gerne an sonnigen Platzen auf.

Geckos konnen sowohl tagaktiv als auch nachtaktiv sein. Man kann dies an ihren Augen
unterscheiden, denn tagaktive Exemplare haben runde Pupillen und nachtaktive schlitz-
formige.

Zu ihrer Beute gehdren Fliegen, Heuschrecken und Grillen. GréRere Geckos fressen aber
beispielsweise auch Skorpione oder kleine Nagetiere.

Zu ihren Feinden zdhlen Greifvdgel, Schlangen und Wildkatzen.

Die Besonderheit von Geckos sind ihre FiiSe, an denen Haftlamellen sitzen. Winzig kleine
Harchen an den FiiRen pressen sich in die kleinsten Zwischenrdume an Wanden. Auf die-
se Weise hat das Reptil ausgezeichneten Halt und konnte mit dieser Methode sogar an
einer Glaswand senkrecht nach oben laufen. Diese Technik hat auch Forscher aufmerk-
sam gemacht und so kreierte man das sogenannte Gecko-Tape. Dieses Klebeband haftet
auf glatten oder auch unebenen Flachen, sogar auf Menschenhaut und kann spurlos
entfernt und wiederverwendet werden. Das liegt daran, dass die Haftkraft ausschlieBlich
auf Mikrostrukturen und elektrischen Ladungen beruht. Beim Gecko-Tape handelt es
sich um eine Silikonfolie, die mit zahlreichen Mikrohdrchen besetzt ist.
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M 5d Informationstext — Der Eisbar

Der Eisbar ist ein Sdugetier und lebt in der Ark-
tis auf der kiistennahen Packeisschicht, die das
Nordpolarmeer rund um den Nordpol bedeckt.
Typische Lander fiir sein Vorkommen sind die
nordlichen Regionen von Kanada, Russland,
Gronland, Norwegen und Alaska (USA).

Mannliche Eisbdren konnen iber zwei Meter
grol§ werden und wiegen ca. 500 kg. Weibchen © pixelio
werden knapp zwei Meter groR und sind mit

durchschnittlich 300 kg deutlich leichter.

Die BestandsgroRe der Eisbaren wird weltweit auf 22.000 bis 31.000 geschatzt. Damit
gilt der Eisbar als gefahrdet.

Eisbaren erndhren sich am liebsten von Robben, fressen aber auch beispielsweise Wal-
rosse, Fische, Belugas und Seevogel.

Eine Besonderheit ist das Fell der Eisbaren. Durch die Reflexion des Sonnenlichts er-
scheint es komplett weil. Es besitzt aber keine Farbpigmente, ist durchsichtig und hat
hohle Haare. Diese leiten die Warme der Sonnenstrahlen direkt auf die unter dem Fell
befindliche schwarze Haut. Diese saugt die Warmestrahlung sozusagen auf und warmt
den Béren. Unter der schwarzen Epidermis sorgt eine zusatzliche Fettschicht dafiir, dass
der Eisbar nicht friert. Diese Technik haben sich Wissenschaftler zum Vorbild genom-
men und so entstand der ,Eisbar-Pavillon” in Denkendorf. Er besitzt eine Gebdudehiille
mit einem neuartigen Konzept zur Energiegewinnung und -speicherung. Die duRerste
Gebdudeschicht besteht aus einem lichtdurchldssigen und UV-bestandigen Kunststoff,
der nach auRen hin gut isoliert. Dann folgt eine schwarz beschichtete Textilfliche, die
durch Sonnenlicht aufgeheizt wird. Diese Flache dient zugleich als luftfiihrende Trans-
portschicht. Auf diese Weise kann sich die Luft erwdrmen, wenn sie an der Textilflache
vorbeistromt.
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M 5e Informationstext — Der Andenkondor

© rusm/iStock/Getty Images Plus

Der Andenkondor ist der gréRte flugfahige Vogel Stidamerikas. Mit einer Fliigelspann-
weite von Uber drei Metern und einer Grée von einem Meter wirkt er geradezu ma-
jestatisch. Mannchen wiegen bis zu 12 kg und Weibchen bis zu 9 kg. Der Vogel besitzt
ein hauptsachlich schwarzes Gefieder und an den Fliigeldecken und -schwingen ist er
silbrig-weiR. Auffallig ist seine weile Halskrause aus Flaumfedern. Das Mannchen hat
rote Hautlappen am Hals und einen deutlich wulstigen Hautkamm, der vom Schnabel-
ansatz bis in die Stirn reicht.

Er flihlt sich vor allem in H&hen von iber 3500 Metern wohl und besiedelt die Anden von
Peru und Venezuela bis in die sudlichen Teile Chiles und Argentiniens. Andenkondore
fressen vor allem Aas, z. B. tote Nutztiere oder Rehe. Manchmal rdubert er aber auch
aus Nestern von kleineren Vogeln und frisst deren Eier.

Die Tatsache, dass Gleitflieger, wie der Andenkondor, die duReren Federn im Flug sprei-
zen, machte Forscher aufmerksam. Man fand heraus, dass diese Vogel so die Luftwirbel
verringern, die sich sonst am Fliigel bilden. Wenn der Andenkondor seine Schwungfe-
dern facherférmig spreizt, werden die Randwirbel an den Fliigelenden in kleine Verwir-
belungen zerlegt, die sich zum Teil gegenseitig ausloschen. So wird der Stromungswider-
stand reduziert und der Auftrieb verbessert. Diese Technik nutzte man schlieflich fir
die Luftfahrt und so wurden sogenannte ,Winglets” gebaut, hochgeklappte Tragflachen-
spitzen bei Flugzeugen. Diese verringern den Luftwiderstand und erhéhen Auftrieb und
Geschwindigkeit. AuBerdem machen sie das Flugzeug leiser und sparsamer.
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